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Generales

Sistemas de tubos al alto vacio

*Més del 99% del mercado son de origen chino.

*Muy economicos pero de una calidad regular a pésima.
+Vida util esperada va de 5 a 10 afios.

*Aplicacion principal doméstica y dificilmente pueden cubrir requerimientos de tipo industrial de
manera efectiva. i ‘ iy \\\
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*En caso de fallo de un componente estructural, en general hay que remplazar el sistema.

*Empresas nuevas en cadenas de reventa donde no existe la experiencia, conocimiento y
soporte tecnico.

Sistemas de colector plano CASOLAR

*Tecnologia Europea fabricada para el mercado latino.

*El costo acomparia a un producto altamente confiable, estandares de calidad superiores,
procesos robotizados, materiales de excelente calidad y muy alta eficiencia. (solicitar video).

+Vida util muy prolongada (més de 20 afios) capaz de convivir con ambientes hostiles.
*Aplicaciones Industriales.

*Unico certificado en Alemania por el Instituto de Investigacién Solar mas reconocido y
exigente del mundo FRAUNHOFER._(ver test de estudio y aprobacion).

*Somos fabricantes directos y brindamos total asesoria y soporte tecnico.

*Disefiados y fabricados a medida para quien sabe invertir bien su capital de trabajo.



http://www.fraunhofer.de/EN/
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Para Colectores de placa plana de buena calidad una vida util de 20 afios y
mas no es ningun problema

*Estudios independientes en camaras humedo-salinas estiman una vida util
superior a 20 afios en medios de relativa alta humedad y salinos.

*Los componentes principales son aluminio estructural exterior, placa de
absorcién en cobre, cubierta cristal templado de 3.4 mm, perfectamente sellado.

*Presion directa de trabajo de hasta 10 kgr/cm2

Para paneles de tubos vacios no se espera una vida util de 20 afios, mucho
antes ya existen grandes pérdidas de eficiencia, rupturas, fugas o una
degradacion total.

+Cristal no templado de 1.5 mm con alta probabilidad de ruptura de un o mas
tubos debido a; esfuerzo mecanico (dilatacion-contraccion diaria), choque
térmico, granizadas, golpés, tormentas, huracanes...

*No soportan presion interna de trabajo de mas de 0.5 kg/cm2, cualquier variante
hace que estallen, para mayor presion requieren de un calentamiento indirecto
con intercambiadores de calor lo que reduce eficiencia.

*Perdida prematura del tinte obscuro selectivo.

*Pérdida inevitable del vacio por difusion de aire, ningun material es impermeable
para siempre, a partir de 2-3 afios inicia una constante disminucion del vacio.

*Corrosién por condiciones de agua pesada (muy frecuente en México) de los
tanques o intercambiadores y aun mas con los calibres de acero que utilizan 0.4
mm en promedio.

Esta perdida de eficiencia varia mucho y depende de la situacion particular.
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Resistencia a granizadas
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150 g acero 150 g hielo
d =33 mm D =68 mm

La norma EN 12975 exije un ensayo contra impactos mecanicos:

Hay que dejar caer una bola de acero de 150 gramos de una altura de
2 metros por lo menos 10 veces perpendicularmente al vidrio del
panel. Paneles de placa plana siempre resisten a este ensayo,
tubos vacios no lo resisten y rompen ya que su cristal no esta
templado y es delgado (1.5 mm)

Granizos con diametros de hasta 2 pulgadas golpearon la region de Morelia
el 25 de enero de 2009 provocaron impactos en automéviles permanentes,
arbéles derribados, techos de teja rotos, dafios mayores y a la fecha no
tenemos ninguna reclamacion de paneles rotos. Es muy importande utilizar
sistemas de cuerpo rigido y con proteccién de vidrios templados !!!
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Resistencia a cargas mecanicos
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Gracias al vidrio templado la resistencia mecanica contra rafagas constantes de viento,
golpes y posibles cargas de nieve es muy alto. La norma EN 12975 solamente exije
una carga de ensayo de 100 kg/m?, Nosotros ensayamos con 300 kg/m?y mas !!!

Tubos vacios en su mayoria no resisten esta carga.
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CRISTALIZACION Y PERDIDA DE SELLADO DE
EMPAQUES PLASTICOS.
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» Afirman fabricantes
que algunos productos
provenientes de China
provocan accidentes

Nallely Ortigoza

El Infonavit ha financiado en 3
afos la compra de 116 mil 999
calgritadores solares como pgr-
te del programa Hipoteca Verde,
sin embargo, alrededor de 65 por
ciento de los que se comerciali-
zan en México provienen de Chi-
113, segtin célculos de ta Sociedad
de Tecnologia Solar.

Aungue no todos los calen-
tadores que vienen de China son
de mala calidad, por lo menos 90
por ciento si, por lo que se corre
el riesgo de sufrir un accidente,
advirtio Jorge Ferro, director de
mercadotecnia de Grupo Indus-
trial Saltillo, Calentadores.

Los calentadores solares de
tubos al vacio -que se producen
en China- no resisten el choque
térmico que ocurre cuando a los
tubos calientes llega agua fria, ex-
plico el especialista.

Habitantes del conjunto San
Francisco Bungalows ya han re-
gistrado problemas con
sus calentadores, ya que
hace un mes uno de ellos
exploto y los tubos al va-
cio de otros aparatos se han roto.

En total hay 264 calentadores
instalados en este conjunto.

El desarrollo, ubicado en
Cuautitldn Izcalli y construido
por Profusa, lleva 5 meses sin
agua, por lo que los vecinos ase-

3 Afores
nactivas

Para Ramiro Tovar, especia-
lista en regulaciones del TTAM,
esta situacion de contar con cuen-

FOTOGALERIA

tas que no registran aportacion
. L e 1 Sl L e 9 S

Historia dificil

Los habitantes del desarrollo
San Francisco Bungalows
aseguraron que nunca se les
explicé como usar el calentador
solar e ignoran qué es la
Hipoteca Verde.

1 edificios tiene el desarrollo,
24 departamentos hay en
cada uno.

38adl

metros cuadrados
los departamentos.

260,000

Pesos es su precio.

guran que esta fue la causa de la
explosion.

“El calentador se convirtié en
una olla exprés”, aseguré Karla
Navarro, habitante del conjunto.

Guillermo Villalobos, direc-
tor general de Ecovo, comercia-
lizadora de los calenta-
dores solares instalados
enel desarrollo, descartd
que este sea el problema
y culpo a los habitantes por usar
las salidas de los calentadores co-
mo tendederos de ropa.

Sin embargo, los nuevos ca-
lentadores que se instalaron para
sustituir al que explotd y a otro
que resultd daﬁa)gt)) ya cuentan
con una leyenda que advierte por
el riesgo de choque térmico.

Para evitarlo, ante la falta de
agua, se deben cubrir los tubos
con tela o carton para que no se
calienten, segtin la advertencia de
uno de los calentadores.

Durante un recorrido de RE-
FORMA por el conjunto atin se
pudieron apreciar restos de la ex-
plosién y otro de los calentadores
tenia un tubo roto.

Los habitantes del conjunto
criticaron la falta de accién por
parte de las autoridades luego de

ertan por calentadores solares oneTEC

Pk

> Algunos habitantes han optado por mandar a hacer una cubierta de
metal para evitar que los tubos de los calentadores se rompan como
consecuencia de la calda de objetos (abajo).

la explosion, pues no acudieron ni
los bomberos, ni Proteccién Civil,
ni personal de la desarrolladora.
Al dia siguiente, ante la pre-
sencia del Infonavit, Profusa se
~ comprometio a proveer pipas de
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agua a diario. Previo al accidente
s0lo se recibian dos o tres veces
por semana.

Dias después Ecovo impar-
ti6 un curso a los habitantes sobre
c6mo usar el calentador solar.

SOLAR COLLECTORS
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Instalacion inservibles en solo 3 afios por la deficiencia de calidad.
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Effecto del ambiente, polvo, tierra, particulas suspendidas ...

1)

oaatian SN | (Y):)serriarj | c}?rt accumu- :jﬂar:g:flfgu"
. . . tion | lation accumulation
En regiones residenciales para ambos (deaned)
i o Office building 10m high  Acrylic 16 0.737 0.01%
tipos de paneles en general es minimo el outskirsof Bayreuth (07477
effecto de acumulacién de polvo. e SR R S
. o offce g Ssmben. = om0 i R s R
Segun un estudio casi no Inﬂuya la Office building 10mhigh  Glass - 8 ?.7712) 0,003
.. . . . . city centre of Regensbur, textured 0.715
eficiencia. En regiones industriales o muy Hzﬁngmmjmﬁfn T RE e e
H . - near rail station) textured (0.730)
arldas y Ventosas Ia InﬂuenCIa de i)Referenc':e:taperturearea,wlnds 3m/s
P4 2 Dirt could not be removed completely; T) in new condition and thus T reduction due
aCUmU|aCIOn de pOIVO puede Ser to dirt accumulation therefore probably greater

importante y causar una diminuacion de la L
eficiencia hasta 10 — 20%. En este casO s

hay que limpiar los paneles con
frecuencia.

La limpieza de paneles de placa plana *
es muy facil. Tubos vacios con

reflectores son mas sensibles para 1
effectos del ambiente, dificil y fragiles | |
para ser limpiados. ‘
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Sistemas Colector plano:

Es sencilla su limpieza pues las particulas
acumuladas en la parte mas baja se les puede dar
salida lateralmente atraves de las distintas valvulas
colocadas para este proposito, unicamente se deja
salir el agua turbia hasta tornarse clara, esta
operacion dura menos de un minuto.

Sistemas Tubos al vacio:

El tubo se encuentra inclinado sobre su punto ciego,
la parte baja no puede dar salida a todos los
sedimentos acumulados, al paso del tiempo pierden
capacidad de introducir agua y calentarla reduciendo
su eficiencia, ademas se pueden crear cavernas
calizas que acumulen vapor y sobrepresion
terminando en un inevitable estallamiento del tubo
con riesgos de provocar danos o herir a alguna
persona, ademas de desperdiciar valiosa agua hasta
que se repara.
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Comparacion de Rendimiento

Comparacion de Rendimiento
Panel de Tubos Vacios
Panel de Placa Plana

Las ventajas del panel de
placa plana respecto al
rendimiento se augmentan
con temperaturas bajas del

B0%

T

G0% -

50% E——
[ agua y temperaturas
ot —=T==J ambientales altas > el
30% punto de trabajo se mueva
20% a la izquierda.

10%

%
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Con temperaturas ambientales no demasiado bajos colectores de placa plana tienen casi siempre un rendimiento superior
que paneles de tubos vacios, ideales para el caso de México donde las medias geogréaficas van desde los 10 grados
durante el dia hasta 40°C, en este esquema es superior o igual en eficiencia que el tubo al vacio.

Paneles de tubos vacios tienen un rendimiento muy constante con cualquier temperatura ambiente. (calefacién en paises
nordicos, refrijeracion solar, procesos industriales,...)
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Sistema de tubos de vacio

De acuerdo a nuestra informacién existen en el mercado 3 tipos de sistemas
solares con tubos de vacio. Mas del 99% de origen chino.

SOLAR COLLECTORS

1. Sistema de tubos de vacio directo
2. Sistema de tubos de vacio indirecto / intercambiador de calor

3. Sistema de tubos de vacio indirecto / heatpipe

Todos tienen ventajas y desventajas diferentes.

En general estos sistemas vienen en una sola unidad de colectores y deposito o E
intercambiador de acero inoxidable o porcelanizado de un espesor de pared minimo g
(cal. 24 — 26 )(0.61-0.41 mm). No es recomendable de instalar estas sistemas con
calidades de agua sanitario con altos contenidos de sales por el gran riesgo de
corrosion. En México no existe tratamiento previo de agua, tal cual se obtiene se
manda a las redes de agua potable.

Los Colectores planos se unen a traves de soladuras para metal; oxigeno-plata,
estafio y/o conector con sello metalico; los sistemas de tubos al vacio tienen el
problema de que todas su interconexion es con un gran numero de sellos plasticos
(hasta 60 y mas). Cada tubo necesita su sello. No tenemaos experiencia con estos
sellos, pero suponemos que aparezcan fugas dentro poco tiempo. La exposicion
diaria del plastico a fatiga mecanica, temperaturas extremas 10-80 °C, suponen un
desgaste en el corto plazo.

Mas detalles en las laminas siguientes.
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1. Sistema de tubos de vacio directo

(solo circuito agua sanitaria)

Hot water

Cool water

Ventaj as.: Sellos plasticos sujetos a

’ condiciones extremas de
* Muy economico calory frio
Desventajas:

* Muchos sellos (cada tubo tiene su sello) > gran
riesgo de fugas.

» Con un tubo o sello roto se pierde el contenido

Sistema mas economico. El agua sanitaria completo del depdsito.

esta en contacto directo con los tubos de .
cristal. Este corte deja en evidencia la * No aguanta la presion de la red de agua potable.
facilidad de este sistema para acumular Tubos completamente tapados al paso del tiempo
gradualmente particulas, sales y residuos sin con la acumulacion de sales, residuos y particulas.

posibilidad de sacarlos.
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2. Sistema de tubos de vacio indirecto / intercambiador de
calor

COLD WATER IN

Heat Ouput Comparison
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Ventajas:

» Alta resistencia a la presion
Desventajas:

* Muchos sellos (cada tubo tiene su sello) > gran riesgo
de fugas

 Durante la extraccion la temperatura del agua cae

Dos circuitos. El agua sanitaria no  rapidamente (curva de extracion arriba)
esta en contacto directo con los

tubos de cristal (el condensador del
heatpipe calienta el a.s.).

» Evaporacion del agua del circuito solar es posible >
para evitarlo se instala un dispositivo complicado
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3. Sistema de tubos de vacio indirecto / heatpipe
(heatpipe + circuito agua sanitaria)

Hot vapour rises
to heat pipe tip

Cooled vapour liquifies an
return to bottom of pipe .
to repeat cycle Ventajas:

» Alta resistencia a la presién

Desventajas:
El agua sanitaria no esta en contacto o
directo con los tubos de cristal. Depdsito * Muchos sellos (cada heatpipe tiene su sello) >
resiste a la presion de la red. gran riesgo de fugas

« Cada tubo tiene una conexion metal / cristal
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Conclusiones

No se trata de argumentar sin fundamentos, esta informacion y comparativa es sobre calidad y valor agregado del
producto para que usted analice sus mejores opciones y alternativas.

El colector plano es el colector mas utilizado en el mundo por sus prestaciones mecanicas, altisima seguridad en la
conduccién de fluidos, vida Gtil muy prolongada, eficiencia real comprobada durante mas de 40 afios de desarrollo, el
mas instalado y fabricado por la empresas mas importantes de Europa y del Mundo, aun con las condiciones de esta

latitud. Claro que existe diversidad de colectores planos de pésimos a extremadamente confiables. Nosotros ponemos
ante usted el mejor, compare y compruebe bien, le garantizamos su total y plena satisfaccion.

Los sistemas de tubos al alto vacio representan inversiones fragiles donde mas que traer una rentabilidad podra verse
en la situacion de perder toda su inversion en un instante, los sistemas que estan inundando el mercado mexicano se
encuentran a un bajisimo precio a costa de una carencia total de calidad y sin haber analizado los requerimientos
basicos y particulares de nuestro pais, no estan disefiados para las diversidad de geografia y extremo clima de
México, condiciones muy adversas de la red de agua, todos de origen chino argumentando ser tecnologia alemana, la
mayoria ofrecidos por empresas emergentes en cadenas de reventa sin la experiencia y conocimiento técnico.

Su aplicacién es limitada al campo doméstico y complicada para hoteleria, industria o de gran escala donde
simplemente con los riesgos latentes que conllevan seria una mala decision. El objetivo de calentar el agua lo
cumplen y muy bien, pero la interrogante es durante cuanto, lo cual es poco rentable y atractivo para quien desea
invertir inteligentemente, nuestros sistemas representan una inversion segura, confiable y con un retorno de inversion
de entre 2 y 3 afos.

Ponemos esta informacidn en sus manos, seguramente a nuestra contraparte no le sera para nada grato estos
argumentos pero asi como nosotros que hagan lo mismo para que usted tenga la ultima palabra, decida y decida bien.




